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Pflanzen und Herkunft. Felicia wrightii Hilliard et

Burtt,. F. sdiginosa (Wood et Evans) Gray, Prof. Dr. J.

ﬁotamschm Institut der Universitit Miinchen,
Herbmbelegc ebenda,

Bisherige Untersuchungen. ca 10 andere Felicig-Arten
ergaben Matricaria- und Lachnophyllumester bzw. keine
Acetylenverbindungen [1].

Ergebnisse. Die Wurzeln von F. wrightii enthalten das
bereits bekannte Isoeugenolderivat (1) [2] und ein neues
Isocumarinderivat, dem die Struktur (2) zukommt. Die
oberirdischen Teile ergaben neben (1) den bisher nicht

isolierten Ester (3):
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Die Wirzeln von F. uliginosa enthalten Matricariaester
(4) und den bisher nicht bekannten Tetraenester (5), der
den Acetylenverbindungen wahrscheintich biogenetisch
nahe steht:
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Botanische Gesichtspunkte sprechen fiir eine Aufteilung

der Gattung Felicia in eine basale Gruppe und mehrere
abgeleitete Sektionén [3]. Die zur basalen Gruppe geho-
renden Arten (Felicia filifolia Burtt. Davy = Diplopappus
filifolius DC; F. fruticosa = Diplopappus fructicosa; F.
macrorhiza = Fresenia scaposa DC; F. tenella Nees. F,
uliginosa  Gray) enthalten  Acetylenverbindungen,
wilhrend die abgeleiteten Arten (F. ovata (Thunb.) Comp-
ton, F. echinata Less., F. aethiopica (Burn.) Bol. et Wolley
Dod; F. amelloides (L) Voss,, F. minima = F. bergeriana
O. Hoffm., F. heterophylla = Charieis heterophylla; F.
wrightii Hilliard et Burtt) keine Acetylenverbindungen
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enthalten. Man kann somit annehmen, dass letztere die
Fihigkeit, derartige Verbindungen aufzubauen, verloren
haben.

EXPERIMENTELLES

UV: in E,O, Beckman DK 1; IR: in CCl,, Beckman IR 9;
NMR: in CDCl,, Bruker WH 270; TMS als innerer Standard,
5-Werte; MS: Varian MAT 711 mit Datenverarbeitung, Die
zerkleinerten Pflanzenteile extrahierte man bei RT mit Et,0-
Petrolidther (=PA) 1:2, trennte die erhaltenen Extrakte durch
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Sdulenchromatographie {Sigel Akt. St. II) und weiter durch
PLC (Sigel GF 254). Als Laufmittel dienten Et,O-PA-Gemis-
che. Die isolierten Substanzen sind in der Reihenfolge ihrer
Polaritit angegeben. Bereits bekannte Substanzen identifi-
zierte man durch Vergleich der UV-, IR- und NMR-Spektren.

Felicia wrightii Hilliard et Burtz. 120 g Wurzein ergaben
20 mg (1) und Img (2) (Etz&PA 1:3). 400 g oberirdische Teile
lieferten 3 mg (3} (Et;O-PA 1:10) und 3 mg (1).

Felicia uliginosa {(Wood et Evans) Gray. 200g Wurzeln
ergaben 10mg (4) und 200g oberirdische Teile 3mg (5)
Et,O-PA 1:10}.

3-Propyl-isocumarin (2). Farbloses Ol, IR. CO 1745; C=C
1660cm™'. UV: A, =320, 277, 266nm (¢ = 3700, 9000,
10600). MS: M* m/e 188.085 (100%) (ber. fir C,,H,,0,
188.084).

Eugenol-isovalerat (3). Farbloses Ol IR. COOR 1740;
CH=CH, 920cm™'. MS. M* mje 248.142 (17%) (ber. f‘ux
CysH350; 248.141); ~O=C=CH CH (Me}, 164 (100).
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Tetradeca-5.7.9.11-tetraenssiuremethylester (5). Farbloses
Ol IR. CO,R 1735; (CH=CH), (trans) 990cm™!. UV:
A= 318, 303, 289 nm (¢ = 48000, 52700, 34200). MS: M*
mje 234.162 (100%) (ber. fiir C,sH,,0, 234.162); -CH,CH -
COMe 147 41).

Anerkennung—Herrn Prof. Dr. J. Grau danken wir fiir das
Pflanzenmaterial, der Deutschen Forschungsgemeinschaft fiir
die Unterstiitzung dieser Arbeit,
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In continuing our research {1-2] on the genus Herac-
leum, we encountered Heracleum thomsoni, a species
growing in Ladakh, India. We have isolated a number
of coumarins from the roots of this plant two of which,
heratomin and heratomol, are new and assign them the
structures {1) and (2) on the basis of following evidence.

The petrol ether extract of H. thomsoni on chromato-
graphy yielded lanatin (3), isobergapten, isoimperatorin,
imperatorin and heratomin (1). This is the second report
on the occurrence of lanatin in nature. Heratomin (1),
mp 110-111°, has the molecular formula C,H,,0, (M*
270). In the IR it shows characteristic absorption of a
furanocoumarin at 1716, 1637, 1586, 878 and 753cm™ .
The NMR spectrum (60 MHz) shows signals for an iso-
pentenyl aromatic ether group (see Experimental). This
is substantiated by the presence in the MS of an intense
peak at mje 201 (M* — 69, for isopentenyl). H-3, H-4
and H-5 appeared in the NMR spectrum at § 6.32, 7.72
and 6.88 respectively while H-3' and H-2' showed up
at 7.06 and 7.65 respectively. Heratomin was readily

~-
{1) R — CHy—CH =

SMe
{2) RmH

(3} Rm=Me

dealkylated with ethanolic HCl to give a phenol,
Cy H,O, (M* 202) which was characterized as 6-hyd-
roxyangelicin (2) as this on methylation with diazometh-
ane yielded sphondin (3). The above data establish the
structure of heratomin (1) as the isopenteny! ether of
6-hydroxyangelicin, i.e. 63-methylbut-2-enyloxy) angeli-
cin.

Heratomol (2), C; , HO4, (M* 202), mp 253-254°, iso-
lated from the benzene extract of the roots on methyla-
tion with diazomethane yielded sphondin (3). Therefore,
heratomol (2) is 6-hydroxyangelicin, the dealkylated
product of heratomin,

EXPERIMENTAL

Mp's’ are uncorrected. The 60-MHz NMR spectra were
recorded in CDCl; with TMS {é 0.00) as internal standard.
Isolation of heratomin and heratomol. Dried powdered roots
{2kg) of H. thomsoni (Voucher specimen No. 12684/75 de-
posited at Plant Survey Division, R.R.L.) were soxhletted suc-

- cessively with petrol (60-80°) and C H,. The brown residue

(60 g) left after removal of petrol was chromatographed over
acidic alumina (grade 1V, 1.5kg). Elution with petrol gave
successively lanatin, mp 140-141° {1 g), isobergapten, isoimper-
atorin, imperatorin and heratomin {2.0g). The C.H, extract
was chromatographed on Si gel. C,H, eluate gave heratomin
(0.1 g). CHCl, eluate yielded heratomol (0.4 g). The known
compounds were identified by their mp’s, TLC, IR, NMR and
MS.

Heratomin, from Me,CO-petrol as colourless needles, mp
110-111°. Found: C, 70.6; H, 4.9. C, H,,0, requires: C, 71.!5
H, 52%. R; 060 [Si gel, C;Hs-Me, CO (9:1)]. This on Si



